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KAS IR ELEKTROMAGNETISKO VILNU SKALA?
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KAS IR INFRASARKANAIS STAROJUMS?
Infrasarkanais starojums (IS) ir elektromagnétiskie vilni ar vilna garumu 700 nm [lidz 1 mm.

Termins Infrasarkanais radies no latinu varda ,infra”, kas nozimé ,,zem” sarkanas Kkrasas
apzimejuma, jo sarkana krasa ir redzama gaisma ar garako vilna garumu, kadu spej atskirt cilveka
redze.
IS apgabalu iedala:
tuvais IS apgabals 4000 — 4000 cm™ , 2
vidéjais IS apgabals 500 — 4000 cm™"
talais IS apgabals 5 — 500 cm™ " .

KA INFRASARKANA GAISMA IETEKME MOLEKULAS?

Q\ p O\ Molekulas sastav no atomiem. Atomus “kopa satur” kimiskas saites.
N\ C 4 AN 09 Atomi molekulas nav nekustigi. Tie svarstas. Svarstibu rezultata atomi var nedaudz
O O b nobidTities no lidzsvara pozicijas.
. o ?/\ C{Imiskas saites garums var pagarinaties, saisinaties vai var maintties lenkis strap saitem.
O\ X) o\ IS strarojuma ietekmé (300 —4000 cm '1) <Imiskas saites molekulad absorbé energiju un saite
L S-C pariet no zemaka svarstibu stavokla un augstaku.
o o Re
VAI TIESAM MOLEKULAS RUNA? Molekulu saiSu vibracijas var detektet ka skanu.

Sadu IS spektroskopiju sauc par fotoakustisko spektroskopiju.
Fotoakustiskas spektroskopijas pamata ir fotoakustiskais efekts.

1880. gada zinatnieks A.G. Bells atkl3aja:

Ja vielu apstaro ar pulsejosu gaismu, tad viela izstaro
akustiskus vilnus, kuriem piemit tada pati frekvence ka
pulsejosajai gaismai.

Turpmakajos eksperimentos vins pievienoja dzirdes cauruli un

IS spektrus uznem ar spektrometru.

Misdienas IS spektroskopija ir viena no fikseja skanas.
atrakajam un precizakajam metodém vielu  A. G. Bella darbi radija zinatniekos interesi, un pétnieki, pieméram,
kvalitativajai un kvantitativajai analizei. Rentgens, Tindals un Priss veicinaja agrinos petijumus

fotoakustiskas spektroskopijas joma.

IS metodes prieksrocibas: Saja darba izmantota inovativa konsoles tipa fotoakustiska

-) nav nepiecieSama paraugu sagatavoSana; spektroskopija.
) nepiesarno paraugu;

-) FepieCi_eé’f‘mi nelieli parauga dauazumi;  2003. gada somu zinatnieka J. Kaupinena grupa izgudroja, ka
) augsta jutiba. mazak jutigo mikrofona membranu var aizstat ar silikona konsoli.
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fonds 1.1.1.2/16/1/001, “Inovativu spektroskopisko metozu un hemometrijas iz-
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Liguma Nr. 9.-14.5/116 .
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KA VAR ZINAT, KA INFRASARKANA GAISMA IR IETEKMEJUSI MOLEKULAS?

Uznem spektrus Molekulu pirkstu

/ nospiedumi
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KA ANALIZE SPEKTRUS? pr— e P—

1. lpaSas saites var identificét, ja tam ir raksturigas smailes noteiktas BONDSTRETCH  BONDS | BONDS

spektra dalas. Pieméram, O-H un C = O.

2. Savienojumus var identificét, salidzinot spektrus ar zinamu

standartparaugu. IR spektra “pirkstu nospiedumu apgabals” ir unikals 1

katram savienojumam. I — ‘

3. Ja legutie spektri izskatas loti lidzigi, tad to atskirsanai izmanto ETfHETc" — | émmues -::ﬁ-::- | -
hemometriju. Hemometrija ir matematisko vai statistisko metozu Em;EmH EHHBE"EEE “=“; .
pieméro$ana kimiskajiem datiem. - | - Ilﬂ - | - | | I‘:I:HI - — o
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Vai iespejams atskirt biskreslina ziedu spektru no lapu spektra?

Vai iespejasm atskirt arstniecibas augu pulveri no ekstrakta?

RSU.M6 (PCA-X), RSU_2ndDer
Colored according to Obs ID (Tips)

IS spektrus matematiski apstrada

0.008-

0006 un sadala komponentos.
o0t PO S legiist datu vizualizacijas.
o R .. 1.Att. Zalie punkti apzimé - ziedus,
= 0 bet zilie - lapas.
0.002- ‘FIO V52 .s _— —_ .
o w576 } 2.Att. Zalas Inijas apzimé pulveri,
-0.004 @Flow BZ I .
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| Secinajums. e L E ﬁ o E} § §
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R2X[1] = 0.422 Hotelling's T2 (95%) '
KUR INFRASARKANO SPEKTROSKOPIJU IZMANTO? W
- D -
VEDICIA i Kvalitates kontrole - ~
N a D _ _ B APKARTEJA VIDE
FARMACIJA Vielu identificesana - " y
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vienosanas Nr. 1.1.1.2/16/1/001, “Inovativu spektroskopisko metozu

un hemometrijas izmantosana arstniecibas augu analizes metozu iz-
strade”, 1.1.1.2/VIAA/2/18/273, Liguma Nr. 9.-14.5/116 .
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