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Ievads. Balsta un kustibu sistemas traucejumi ir otrs izplatitakais invaliditates celonis globala
Iimeni. Vel joprojam apjomigu kaulu lizumu fiksacija un osteoporotisku lizumu arstéSana ir butiski
izaicinajumi ortopedijas joma, un arvien jauni petijumi ir versti uz inovativu sintetisku kaulu implant-
materialu izstradi. Lai gan kalcija fosfatu (CaP) biomaterialus kaulaudu aizvietoSanai un atjaunoSanai
izmanto jau gandriz 100 gadus, vel joprojam zinatniekiem nav izdevies atdarinat kaula unikalo struk-
tiru, sastavu un ipaSibas.

Darba merkis, materials un metodes. Noteikt citotoksicitati in vitro un biosaderibu in vivo
eksperimentalajos modelos inovativam CaP / hialuronskabes (HS) kompozitmaterialam ar hidrogeliem
raksturigu trisdimensionali Skerssaistitu strukturu, kura sastavs, struktura un ipasibas butu maksi-
mali pietuvinatas dabigajam kaulam.

CaP / HS kompozitmateriali ar masas attiecibu 50 / 50 gan hidrogelu, gan liofilizeta forma
tika sterilizeti, izmantojot tvaika sterilizaciju 121 °C temperatura pie 214 kPa liela spiediena bez
sekojoSas paraugu zZaveSanas. CaP / HS kompozitmateriala citotoksicitati noteica atbilstoSi ISO 10993-
5:2009 vadlinijam, izmantojot MTT metodi. Sinu dzivotspéjas noveértesanai cilvéka osteoblastu (MG63)
Sunas tika inkubétas ar dazadam koncentracijam CaP / HS ekstrakta DMEM vidé 24 un 72 stundas
37 °C temperatura. Lai novertetu kompozitmaterialu saderibu ar audiem un to izmeéra izmainas, tika
veikts piloteksperiments. CaP / HS paraugus 72 stundas inkubéja sterila fiziologiskaja $kiduma un
implantus ievietoja pieauguSiem SKH1 linijas pelu teviniem bez apmatojuma zemada muguras augseja
dala. Péc implanta ievietoSanas dzivnieki nedelu atguvas no operacijas. Rentgena datortomografiju ar
1% izofluranu anestezetam pelém veica reizi nedela - Cetras nedelas, izmantojot FLECT / CT tomogra-
fijas sistemu, uznemot 720 projekcijas; vienas projekcijas ilgums bija 250 ms, rentgenstaru lampas
jauda - 50 W, stravas stiprums - 30 keV, spriegums 950 - uA, Ag filtrs. Projekciju rekonstrukciju veica
ar FluoroView programmnodroSinajumu, rekonstrueto tomografijas attelu ar 50-75 ym vokselu izskirt-
speju. Attelu talakai apstradei izmantoja Vivoquant programmnodroSinajumu.

Rezultati. CaP / HS hidrogelu ekstrakts péc 24 stundam Stnu dzivotspéju videji samazinaja par
20 %, savukart péc 72 stundam - par 70-75 % salidzinajuma ar kontroles raditajiem. Tika noskaidrots,
ka hidrogelu toksicitati nosaka SkersaistiSanas reagenta (1,4-butanediola diglicidila eteris) neizreage-
juSais atlikums jeb hidrolizes produkts, un kompozitmaterialu citotoksicitati iesp€jams samazinat,
reekstrahejot paraugus. Implantmaterialu izmers Cetru nedelu laika butiski nemainijas, un tiem ari
nenoveroja toksiskas vai iekaisumu veicinoSas ipasibas in vivo.

Secinajumi. Pilotpetijums liecina, ka CaP / HS hidrogels neizraisa sistemiskus toksiskus un
iekaisumu veicinoSus efektus in vivo, un 3D implantmaterialu vizualizacijas metodika var tikt izman-
tota CaP / kompozitmaterialu izmeéra izmainu petijumiem. Iegutie rezultati rada, ka nepiecieSami turp-
maki petijumi optimala CaP / HS hidrogelu sastava noskaidroSanai, lai noverstu in vitro citotoksiskas
ipaSibas.

RSU / RTU-18 sadarbibas projekts “Multifunkcionali nanoizméra kalcija fosfatu / hialuronskabes
hidrogeli osteoporotisku kaulu lizumu arstesanai”.
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