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Riska koncepcija - kaitiga efekta rasanas iespéja
noteiktos apstaklos
(risks=realizésanas varbutiba x seku smagums)

Biitiskas vielu 1pasibas Ekspozicija:

(bistamiba): - pielietojuma veids,
el

- kimiski fizikalas, .
- apstakli,

- letekme uz veselibu, / :
- daudzumi,

- ietekme uz vidi

| —

Riska pakape

- aizsargpasakumi

1zsardzibas standarti, kas pamatojas uz
l akcept€to riska limeni

PASAKUMI

Ka noteikt risku???
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Kimisko vielu iedarbibas riska pakape —

5 balles
(péc iedarbibas varbutibas un smaguma)
Riska ) Riska sekas:
'(?,:ﬁgggébaa)] nedaudz kaitigas arkartigi
{ | kaitigas kaitigas
maz ticama |NENOZIMIGS |PIENEMAMS |CIESAMS
RISKS | RISKS |l RISKS |l
maz PIENEMAMS |CIESAMS NOZIMIGS
iespgjama  [RISKS I RISKS Il RISKS IV
iespéjama |CIESAMS NOZIMIGS
RISKS |1 RISKS... IV
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LVS EN 689. Darba vides gaiss.
Vadlinijas ieelpojamo kimisko vielu
ekspozicijas novertejumam,
salidzinot ar robezvertibam, un
meériSanas stratégija
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Arodekspozicijas novertesanas
posmi

1. Potencialas ekspozicijas identifikacija
(bistamo kimisko vielu saraksts)

Ml RIGAS STRADINA ?
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Potencialas ekspozicijas
identifikacija
M Veido vielu sarakstu taja ietverot:

» Izejvielas

» Piemaisijumus

» Starpproduktus

» Gala produktus

» Reakcijas produktus un blakusproduktus

e,
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Informacija uz etiketes

Etiketes sastavdala Piemers

Signalvards - nodrosina talitéju Bistami vai Uzmanibu
bridingjumu lasitajam

Bistamibas apziméjumi — liecina par Var izraisit vézi.

vielas raksturu un kimiskas bistamibas | leelpojot iestajas nave.

smagumu, pamatojas uz kimiskas vielas | UzliesmojoSs skidrums un tvaiki.
klasifikaciju |zraisa smagus adas apdegumus un
acu bojajumus.

Var izraisit elpcelu kairinajumu.

Piktogrammas - sniedz ilustrativu &
apdraudéjuma veida skaidrojumu Tsuma

Flammable Acute toxicity Warning

" <i> ’E &
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Arodekspozicijas novertesanas
posmi

1.

2. Darba vides faktoru noteikSana

3.
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Darba vides faktoru noteiksana

B Veido darba vietu un veidu detalizétu parskatu,
apkopojot zinas par, pieméram:
» Darba funkcijas — tas ir uzdevums;
» Darba veidus un darba aprikojumui;
» RazoSanas procesus — tehnologiskos procesus;
» Darba vietas iekartojumu;
» DrosSibas pasakumus un procedduras;
» Ventilacijas sistémas un citus tehniskos pasakumus;
» Emisijas avotus;
» Ekspozicijas laiku;

» Darba slodzi

2 e,
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Arodekspozicijas novertesanas
posmi

1.

2.

3. Ekspozicijas novértéjums
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Ekspozicijas novertejums

B Sakotnéja noveértésSana
» Vielas koncentracijas dazadibu attieciba pret nodarbinato
ietekmé:
- Avotu skaits no kuriem viela izdalas
- RazoSanas atrums saistiba ar razosanas apjomu
- |IzplGdes atruma no katra avota
- Katra avota tips un stavoklis

- Vielu izkliede ar gaisa kustibu

- Ventilacijas sistémas veids un efektivitate

e,

RIGAS STRADINA % D . : _

— ikl 3 arba droSibas un vides veselibas
2 UNIVERSITATE ?;:‘ institiits



BECHA

Eiropas kimikaliju agentlra — European
Chemical Agency

- BECHA leteikumi par
Informacijas prasibam un
kimiskas vielas drosibas novéertéjumu

R.14. nodala: Arodekspozicijas noveértéjums

Vadlinijas REACH regulas ieviesanal

B RiGAS STRADINA
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Puteklainibas grupu definicija

Augsta

Smalki, viegli pulveri. To izmantoSanas reizés
redzami puteklu makoni, kas noturas un paliekt
gaisa vairakas mindtes. Pieméram: cements,
titana dioksids, talks, kopétaju toneris, sodréji,
krita putekli, metinasana.

Videja

Kristaliski  granulétas cietas vielas. To
izmantoSanas reizés putekli ir redzams, bet tie
atri nosézas. Beidzot darbu putekli ir redzami uz
apkart esoSajam virsmam. Pieméram: ziepju
pulveris, cukura kristali, metala mehaniska
griesana.

Zema

Granulveidigas, bez plisumiem nedripoSas
cietas vielas. Izmantosanas laika putek|u
veidoSanas tik pat ka netiek novérota. Pieméram:
PVC granulas, vaski, vaskotas parslas.

: ATE ¥ = Dar rosI nvi vesel
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Dazi iznémumi

m Vielas, kas subliméjas (iztvaiko apejot Skiduma
formu):
»Jods

» Fenols

0°C

» Kampars

» Naftalins 15(s)

15(s) 80°C

e,
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Putekli darba vietas

Venture 2M

15



Putekli darba vietas

Akmensvates griesana




Saikne starp procesa temperaturu (OT), varisanas punktu un
gaistamibu
(zema ,videja, augsta - low,medium,high)
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Gaistamibas grupu definicija

ECHA,2012, Vadlinijas (versija 2.1)

Gatstamibas | Normila temperatiira (T ~ Darba Tvaika spiediens
grupa WEC) temperatiira (kPa pie OT)
(0T) (°C)
Lema Varisanas punkfs virs v.t=3x0T+350 0.3
130°C
Vidéja Varsands punkts starp 30 un Citi gadijum: 0,5-25
130°C
Augsta Variiands punkts zem v.t.<2x0T+10 =3
50°C

B RiGAS STRADINA
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Aerosolu iztvaikojosa virsma

Diametrs [um] lespéjamais Aerosola Relativa
pielienu skaits laukums uz 1 iztvaikoSanas
no 1 skidruma cm? Skidruma virsma
cm3

12408 1 4,8 1

1241 1000 48,8 10

124 1 000 000 483,6 100

12 1 000 000 000 4836,4 1000

4 30 000 000 000 15003,6 3102

R.F.M. Herber et al., 2001
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Iztvaikosanas atrums un tvaika

spiediens (tiram vielam, 20° C)
|ztvaikoSanas |ztvaikoSanas Tiras vielas tvaika
atrums [g m™ atrums attieciba spiediens [Pa]
min-t ] pret n-BuAc

Zilskabe 769,1 242,0 91584,215
Trihlorsilans /71,6 579,6 80819,796
Acetons 57,6 17,1 28077,613
1,1 — dihloretans 89,1 26,5 27829,634
1,2 — dihloretans 24,9 7,4 9581,852
N-butilacetats (n-BuAc) | 3,178 1 1362,151
0 - toluidins 0,064 0,02 29,066

1,3 — propandiols 0,00907 0,0027 4,936
Heksadekans 0,00049 0,000147 0,153
1,2,3-propantriols 0,00004 0,000018 0,017

[R.F.M. Herber et al., 2001]; laminaras gaisa plismas apstaklos, GKA: 0,1 m/s
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Ekspozicijas mainigums

B Cik tuvu individs ir avotam
W Uzturésanas ilgums vidé

~ '-x /. ®Individa darba panémieni

B RIGAS STRADINA
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Darba pozas, stradajoso skaits

Darba dro$ibas un vides veselibas institdts 22



Apstakli, kas var veicinat kimisko
vielu kaitigo iedarbibu

B NeatbilstoSas iekartas un/ vai nepareizi izveidots vai
planots process

W Savstarpéji nedrosu iekartu izmantoSana un/ vai
neatbilstosa riciba

B Apkopes problémas (augstaks risks tehniskas
apkopes veicgjiem un uzkopsSanas darbiniekiem)

B NeatbilstoSu IAL izmantoSana

B Dusas un mazgasanas telpu neesamiba

B Nav atseviskas telpas pusdienosanai

B Darba steiga, noslodze

B Kolégu neiecietiba

BB UNIVERSITATE & Darba drosibas un vides veselibas
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Kimiskas vielas, kas pastiprina
troksna ietekmi

B Ar dzirdi saistitie veselibas traucéjumi:
» aroda vajdzirdiba (troksnim ilgstosi iedarbojoties uz organismu)

» akustiskas traumas - péksns skals, negaidits troksnis (blvnieciba —
iespéjamas!)

B Kimiskas vielas & troksnis
» Stirols

» Toluols

» Ksiloli - r? r? r?

»n-Heksans

B RiGAS STRADINA ?
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CALPS

- 2,
se=¢ 0> Karolinska
P ‘;Z%g Institutet

oy
&

Occupational Exposure | |

Limit Values, AFS 2011:18

The Swedish Work Environment Authority's provisions and
general recommendaticns on cccupaticnal exposure limit
values

In the colunn marked remarks it is stated whether the substance belongs to
one of the categories below with the following symbols:

B = Exposure for certain chemical substances approaching existing profes-
sional hygienic limit values and simultaneous exposure to noise levels

approaching the action value of 80 dB can cause damage to hearing.

PR |

Autors: Gunnar Johanson , Prof.
[ MU [etie of Environmental Medicine— Viides medicinas instittta, Darba vides:

Institutet for Miljidmedicin

— RiGAS STRADINA toksikologijas nod. vad.
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Substance Year CASno Level limit valus Celing imit value  Short-term valus Motes Mofes

[LLV] [CLV) [$TV)
ppm__mgim'_ppm ___ mgim__ppm___mgim
[dust + vapour)
Carbon dloxde 1974 124383 5000  S000 2 - - 10 000 mum -
Caman disufde 176 75150 5 16 - - B ( B.H, )
R
Carbon St cl. carwon biack o
See: Dust camon Incl. caren Biack —
Carbon monaxide 1974  630-06-D 3% a0 - - 100 120 B, R
o8 also Exhaust fumes
Carbon ‘elrachiorge 1978 56238 2 13 - - (] 19 H,C
Camonyl dlchiande
See: Prmgﬁne
MCarene (. temenes) 1990  1MEST3E 2 150 - - = 300 g T
Catechol 1993 120804 5 20 - - 10 40 H
CFC 11 1084 TG4 =00 W0 - - 750 4500
CFC 12 1884 75718 | Syvedish noise - 750 4000
CFC 113 1981 TE-131 ] - 750 £000
Thorme 7s e notation for: 3 - -
Chorme doxie 1286 e * Carbon disulfide D5 - -
2-Chioro-1, -uladene 1390 1263%4| « Carbon monoxide | - 3 18 H
4-Chioro-3-oresole 193 8607 | . | aad - - £ 5
ChordMuarometnane
See HCFC2? * Mercury
2-Chisroatnanal 181 10747-3| » Styrene 15 - - H 23
Chioroform 1578 67663 | . Toluene - g 2 G
Autors—Gunnar Johanson , Prof.
B R|GAS STRADINA C?f"g Vides medicinas institita, Darba vides
UNIVERSITATE
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Merijuma veidu ietekme

B Darba operaciju biezums un ilgums
B Darba higiénas optimala izmantoSana
B Analitiskie resursi

Ja ekspozicija tiek raksturota ar pika lielumiem, tad so
piku koncentracijas janoveérté vél péc islaicigam aroda
ekspozicijas robezvertibam.

e,
RIGAS STRADINA % D . : _
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Fenkarola sintezes d/v gaisa paraugi

14 ‘
£
3 | AER (mg/m3)
4 1-izopropanols, 350 (8h) 600 (15 min.)
4 5 3 —
| « 2-hloroforms, 10 (8h, ada)
5
” 3-butanols, 10 (8h)
U' 4 | 4-toluols, 50 (8h) 150 (ada)
s43  f y 5,6-ksiloli 221 (8h) 442 (ada)
e
M ] UL l | l
L )
Neso AN249 N°248
2.zim. Fenkarola sintézes procesa gaisa paraugu gazu
hromatogrammas: nr. 248 — otra sintézes stadija,
nr. 249 — tresa sintézes stadija, nr. 250 — piekta stadija

(parkristalizacija).
Identificétas vielas: 1 — izopropanols, 2 — hloroforms,
3 — butanols, 4 — toluols, 5.6 - ksiloli

RIGAS STRADINA
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Minimalais paraugu skaits atkariba no
paraugu nemsanas ilguma (vs en sso)

Paraugu nemsanas ilgums | Paraugu minimalais skaits
malina
10's 30
1 min 20
5 min 12
15 min 4
30 min 3
1h 2
22h 1
Paraugu minimalais skaits homogénam darba periodam.
== ES{\\/SE?{TS%{)TIFA C i[r)z[itiétsdroéTbas un vides veselibas 29




Aroda ekspozicijas koncentraciju
aprekins pec individualiem merijumu
rezultatiem

1.piemeérs

B Operators strada 7 st. 20 min., darba laika vins ir
paklauts tadas Kimiskas vielas iedarbibai, kural ir
noteikta aroda ekspozicijas robezvértiba. Vidégja
ekspozicijas koncentracija daba laika ir 0,12 mg/m?3

Tadégjadi 8 stundu videja koncentracija ir:

7 st 20 min (7,33 st) ir 0,12 mg/m3
40 min (0,67 st) ir 0 mg/m?3
(0,12x7,33+0x0,67)/8=0,11 mg/m?

e,
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Aroda ekspozicijas koncentraciju
aprekins pec individualiem merijumu
rezultatiem

2.piemers

W Operators strada 8 stundas, darba laika vins ir
paklauts tadas Kimiskas vielas iedarbibai, kural ir
noteikta aroda ekspozicijas robezvértiba. Vidégja
ekspozicijas koncentracija daba laika ir 0,15 mg/m?3

Tadégjadi 8 stundu videja koncentracija ir:

(0,15x8) /8 =0,15 mg/m3

BB UNTVERSITATE z Darba droSibas un vides veselibas

x t,
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3.piemers — paraugu nemsana ieverojot
pauzes

Darba periods Ekspozicija, mg/m3 Parauga nemsSanas
laiks, stundas
08.00 Iidz 10.30 0,32 2,5
10.45 lidz 12.45 0,07
13.30 lidz 15.30 0,20 2
15.45 Iidz 17.15 0,10 1,5

B Ekspozicija Ir vienada ar nulli laika periodos no 10.30
lidz 10.45, no 12.45 [idz 13.30 un no 15.30 lidz 15.45

Tadéjadi 8 stundu aroda ekspozicijas koncentracija ir:

(0,32x25+0,07x2+0,2x2+0,1x15+0x1,25)/8=
=(0,8+0,14 + 0,4 + 0.15 + 0)/8 = 0,19 mg/m?3

. RiGAS STRADINA [t . . i
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4.piemers (1)

Darba periods | Darba uzdevums Ekspozicija, mg/m?3 Laiks, stundas

22.00 hdz 24.00 | Palidziba darbnica 0,10 (novértéts péc 2
grupas, kas stada pilnu
laiku darbnica)

24.00 Iidz 1.00 Darbs biroja 0 1

1.00 lidz 04.00 Darbs édnica 0 3

04.00 Idz 06.00 | Uzkopsana péc 0,21 (izmérits) 2
avarijas

Operators strada 8 stundas nakts maina, darba procesa vins regulari ir
paklauts tadas kimiskas vielas iedarbibai, kurai ir noteikta aroda ekspozicijas
robezvértiba. Operatora darba modelim mainas laika vajadzétu bat zinamam.
Lai aprékinatu 8-stundu aroda ekspozicijas koncentraciju, nepiecieSams
Izmantot labakos pieejamos ekspozicijas datus par katru periodu. Aprékiniem
jabut balstitiem uz tieSiem mérijjumiem, uz jau pieejamo datu novért€juma vai
uz pamatotiem pienémumiem.

. RiGAS STRADINA [ . . i
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4.piemers (2)

B Darba laika kantorT un ednica noteikta ekspozicija bija
nulle.

Tadéjadi 8 stundu aroda ekspozicijas koncentracija ir:

(0,10X2 + 0,21 x2 +0x 4) /8= 0,078 mg/m3

BB UNIVERSITATE % Darba droSibas un vides veselibas
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5.piemers (1)
Stradnieks nodarbinats puteklainad procesa uznémuma, kas stada

ar maksimalo jaudu. Vins piekrit stradat ar So iekartu papildus tris
stundas vienu dienu, lai pabeigtu dazus pasutijumus.

Darba periods Darba uzdevums Ekspozicija, mg/m3 | Laiks, stundas
07.30 lidz 08.15 Uzstadisana 0 0,75
08.15 lidz 10.30 RazoSanas process 1 5,3 2,25
10.30 Iidz 11.00 Darbs partraukums 0 0,50
11.00 Iidz 13.00 RazoSanas process 2 4,7 3
13.00 Iidz 14.00 Pusdienas 0 1,00
14.00 lidz 15.45 Visparéja uzkopsana 1,6 1,75
15.45 Iidz 16.00 Partraukums 0 0,25
16.00 Iidz 19.00 Specials razoSanas 5,7 3,00

process

Cee,
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5.piemers (2)

B Kopéjais mainas ilgums («mainas garums») = 11,5
stundas
Tadéjadi 8 stundu aroda ekspozicijas koncentracija ir:

(0x0,75+5,3x2,25+0x0,50+4,7x3,00+0x1,00
+1,6Xx1,7+0x0,25+5,7x3,00)/8=
= 41,23 /8 =5,2 mg/m3

Pienemam, ka partraukumi tiek pavaditi arpus darba vides un ka
individualas uztverdanas ierices uzrada nulles rezultatu. Saja pieméra
papildus 3 stundu darbs batiski palielina 8-stundu aroda ekspozicijas
koncentraciju kura bez papildus ekspozicijas butu:

(5,3%x 2,25 + 4,7 x2,00 + 1,6 x 1,75) / 8 = 3,0 mg/m3

2 e,
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Vienotas pieejas nepieciesamiba kimiskas ekspozicijas
novertésana (normativu prasibu izpilde)

j o
|

\ "‘m B C vaitspirtam= 70£12mg/m3;
O (AER =100 mg/m?)

El=0,7

B C acetonam = 240+48mg/m3 E|l =024
(AER =1200 mg/m?3) |

' ® C butanolam = 8+1,6mg/m?

(AER =10 mg/m? ) El=0,80

- Kopéja ekspozicija?
Vai ir risks KV tikai ieelpot ?

e RIGAS STRADINA 37
@l UNIVERSITATE




Kimisko vielu un kimisko produktu datu bazes
informacija par bistamibu un iedarbibas
raksturojumi

B Butanols-1, n-butanols [CAS:71-36-3]
» Simbols:Xn

» R fraze:10-22-37/38-41-67
» S fraze: (2-)7/9-13-26-37/39-46

B Acetons [CAS:67-64-1]
» Simbols: F; Xn

» R fraze:11-36-66- 67
» S fraze:(2-)9-16-26

B Ligroins (naftas),vaitspirts [CAS:64742-82-1]
» Simbols: T

» R fraze:45-65
» S fraze: 53-45

RIGAS STRADINA
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Ekspozicijas indekss

Viela CAS Nr. Meérkorgani | Klasifikacija

Vaitspirts | 64742-82-1 | CNS H304, H340, H350, H372 (CNS)

Acetons | 67-64-1 CNS, H225, H319, H336, EUHO066
glotadas

Butanols | 71-36-3 CNS, ada H226, H302, H315, H318, H335

Kopeéeja ekspozicija?

ElI=0,7+0,24+0,9=1,84

OVP peéec visam vielam: 1.6.1. — vaitspirts; 1.9.2. —
butanols; 1.11.2 — acetons.

il UNIVERSITATE
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Kimisko vielu iedarbibas varbiitiba kokapstrade péec

El (C/AER)

2,5

1,54

0,51

ekspozicijas indeksa (El= C/AER)

Lo

O butanols
(AER10mg/m3)

N

B butilacetats

(AER=200mg/m3)/

O toluols (AER

17

1.lakotaja d/v

(@)

3.lakotaja d/v

»

O3

il
4. lakotaja
(CareClear)d/v

darba vietas

l .l_

2o

kg

6.lakotaja
(Nitacel) d/v

1,1

| @ kopéja iedarbib

50mg/m3)

O etilacetats
(AER=200mg/m3)

B Kksiloli
(AER=221mg/m3)

(El summa)

I RIGAS STRADINA ’f
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Kimisko vielu un kimisko produktu datu bazes informacija par bistamibu
un iedarbibas raksturojumi

m Etilacetats [141-78-6]
» Simbols F; Xn

»R frazes: 11—36/38-66

» Sfrazes:S7/9-16-23-24/25-29-33-36/37/39

B Toluols [CAS: 108-88-3]
» Simbols:F; Xn

»R fraze:11-38-48/20-63-65-67
»S fraze: (2-)36/37-62-46

B Ksilols (izoméru maisijums) [CAS:1330-20-7]
» Simbols: Xn

» R fraze:10-20/21-38
» S fraze:(2-) 25
H n-Butilacetats [CAS:123-86-4]
» R fraze:10-66-67
» S fraze:(2-)25
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KIMISKO VIELU UN PRODUKTU
UZGLABASANA



Bistamo precu klases

m Klase: 2 SASPIESTAS GAZES

m Klase 2.1 UzliesmojoSs

B Klase 2.2 NeuzliesmojoSas / netoksiskas saspiestas
gazes

m Klase 3 UZLIESMOJOSI SKIDRUMI (arT degosi
skidrumi)

m Klase 4 UZLIESMOJOSAS CIETAS VIELAS

H Klase 4.1 Uzliesmojosas cietas vielas

H Klase 4.2 Pasuzliesmojosas vielas

B Klase 4.3 Bistami mitruma ietekmeé

m Klase 5 OKSIDEJOSAS VIELAS

m Klase 5.1 OksidéjoSas vielas

m Klase 5.2 Organiskie peroksidi

m Klase 6 TOKSISKAS VIELAS

m Klase 8 KODIGAS VIELAS

Ml RIGAS STRADINA ?
UNIVERSITATE



Kimisko vielu un maisijjumu
savietojamiba

21 22 3 a1 a2 N a3 [5.1 y ' o e
® & O P IS A &

2.1 ’ OK SEPARATE SEGREGATFE SEGREGATE SEGREGATE SEGREGATE SEGREGATE ISOLATE |SEPARATE SEPARATE
REFER TO REFERTD REFERTO REFERTO
2.2 ‘ SEPARATE Ok SEPARATE <DS SEGREGATE SDS SDS SEGREGATE DS SEFARATE
3
SEGREGATE @ SEPARATE 0K SEPARATE SEGREGATE SEGREGATE SEGREGATE ISOLATE SEPARATE SEPARATE
F
4.1 '@’ SEGREGATE 2 l;f;}Tﬂ SEPARATE oK SEPARATE SEGREGATE SEGREGATE SEGREGATE SEPARATE e SEI::‘STD
4.2 @’ SEGREGATE SEGREGATE SEGREGATE @ SEFARATE 0K SEPARATE SEGREGATE ISOLATE |SEPARATE SEPARATE
4.3 SEGREGATE REFERTO SEGREGATE SEGREGATE | SEPARATE 0K SEPARATE SEGREGATE REFERTO REFERTO
sDs SDS sD5
AN REFERTO ___
5.1 el SEGHREGATE SDS SEGREGATE SEGREGATE SEGREGATE SEPARATE SEGREGATE SEPARATE SEPARATE
5.2 @ ISOLATE SEGREGATE ISOLATE SEGREGATE ISOLATE SEGREGATE SEGREGATE 0K SEPARATE SEFPARATE
& *” . '\3 SEPARATE Al SEPARATE SEPARATE SEPARATE AL SEPARATE SEPARATE oK L
5D5 505 5D5
ey F T
8 L2 SEFARATE SEPARATE SEPARATE ge ;:sm SEPARATE R EF;JRS g SEPARATE SEPARATE i FSE:'STD

m— RIGAS STRADINA é“i Guideline for Managing Risks with Chemicals in DETE
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OK Tas pasas klases bistamas preces, ir jabat
saderigam. Skatit DDL vai piegadataju norades
atseviSkai kimiskajai vielai.

* Tas paSas klases bistamas preces, var but
nesaderigas, iespéjamas bistamas reakcijas. Skatit
DDL vai piegadataju norades atseviskai Kimiskajai
vielai.

Var bit nepiecieSama So klasu produktu noskirSana
Siem klases. Vadities péc DDL esosas un piegadataja
sniegtas informacijas.

So klasu bistamos produktus jauzglaba vismaz 3 m
attaluma vienu no otra. Vadities péc DDL esosas un
piegadataja sniegtas informacijas.

Sts kombinacijas bistamie produkti janoskir vismaz 5
m attaluma un jauzglaba atseviSkos nodalijumos vai
atseviskas telpas.

ST prasiba attiecas uz organiskiem peroksidiem,
ieteicami Tpasi uzglabasanas skapiji. Rapigi
norobezot.

Bl RIGAS STRADINA
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Inzeniertehniskie risinajumi

Diagram 1: Abrasive blasting cabinet Diagram 2: Side hood ventilation for an
open surface tank

PN11578 Managing risks of hazardous chemicals in the

T — {é‘% workplace; Code of Practice, 2013 (Australija)
=
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Inzeniertehniskie risinajumi

Diagram 3: Enclosure around a grinding wheel

PN11578 Managing risks of hazardous chemicals in the
workplace; Code of Practice, 2013 (Australija)
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Inzeniertehniskie risinajumi

Diagram 4: Good design carries away Diagram 5: Poor design carries contaminants
contaminants from the operator's through the breathing zone
breathing zone.

PN11578 Managing risks of hazardous chemicals in the

: workplace; Code of Practice, 2013 (Australija)
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AMERIKAS INDUSTRIALO
HIGIENISTU ASOCIACIJAS MODELIS



Kvalitativa riska novertesanas
matrica (AIHA)

B RIGAS STRADINA @ rosibas un vides veselibas
gl UNIVERSITATE - i%i[i?gt: ostbas



Kvalitativie industrialas higienas riska
novertesanas kriteriji (varbutiba)

Kvalitativas ekspozicijas klases?

Klase Apraksts
0 Nav saskare ar kKimisko vielu
Nav ekspozicijas
1 Reta (laiku pa laikam) saskare ar Kimisko vielu

Zema ekspozicija

zemas koncentracijas

2
Vidéja ekspozicija

Bieza saskare ar kimisku vielu zemas koncentracijas
vai reta saskare ar Kimisku vielu augstas
koncentracijas

3
Augsta ekspozicija

Bieza saskare ar kimisku vielu augstas
koncentracijas

4
Loti augsta ekspozicija

Bieza saskare ar kKimisku vielu |oti augstas
koncentracijas

1 Ekspozicija var bt ieelpojot, saskaroties a adu vai norijot. Klasificgjot netiek nemta véra
IAL lietoSana. Reta/bieza definicijas izpratne ir atkariga no pasa higiénista, darba vietas, un

kimiskas vielas.

% UNIVERSITATE (‘!

Darba drosibas un vides veselibas
institats




Kvalitativie toksicitates jeb ietekmes

uz veselibu kriteriji (seku smagums)

Klase | Efekts AER TrokSna [imenis
(TWA)

0 Atgriezenisks efekts, ietekme nerada L < 80 dBA
baZas, nav sagaidami nekadi efekti

1 Atgriezenisks efekts, kairinajums < 500 ppm, > 80 dBA

15 mg/m3

2 lespéjama smags atgriezenisks efekts; < 100 ppm, > 85 dBA
vidéji korozivas vielas acim un adai 10 mg/m3

3 lespéjami neatgriezeniski efekti; ir < 50 ppm, > 90 dBA
apliecinajumi, ka kancerogéns dzivniekiem; | 5 mg/m?3
izraisa vidéju jutigumu elpceliem un adai,
Sspécigi kodigs acim un adai

4 Dzivibu apdraudoss vai kroplojoss vai < 10 ppm, > 100 dBA
slimibu radoSs; kancerogéns cilvékam, 1 mg/m3

sensibilizéjoSs ieelpojot; identificéta
bistamiba repoduktivajai sistémai.

RIGAS STRADINA 8% D . . i
el irr |\ ¥ : Darbadrosi n vides veseli
=l UNIVERSITATE ? 2 arba drosibas un vides veselibas
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A Semi-Quantitative Method

to

Assess Occupational Exposure
to

Harmful Chemicals

(
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SINGAPURAS METODE BISTAMO
KIMISKU VIELU RISKA NOVERTESANAI




Bistamibas klases

Hazard | Description of Effects/Hazard Category Example of
Rating chemicals
1 MNo known adverse health effects sodium chloride,
ACGIH* A5 carcinogens butane, butyl
Not classified as toxic or harmful acetate, calcium
carbonate
2 Reversible effects to the skin, eyes or acetone, butane,
mucous membranes, not severe enough to acetic acid (10%
cause serous health impairment concentration),
ACGIH A4 carcinogens barium salts,
Skin sensitisers and skin irritants aluminium dust
3 Possible human or animal carcinogens or toluene, xylene,
mutagens, but for which data is inadequate ammonia,
ACGIH A3 carcinogens butanol,
IARC* Group 2B acetaldehyde,
Corrosive (pH 3 to 5 or 9 to 11) , respiratory | acetic anhydride,
sensitizers, harmful chemicals aniline, antimony
4 Probable human carcinogens, mutagens or | formaldehyde,
teratogens based on animal studies cadmium,
ACGIH A2 carcinogens methylene
NTP* Group B chloride, ethylene
IARC Group 2A oxide,
Very corrosive (pH 0to 2 or 11.5 to 14) acrylonitrile, 1, 3-
Toxic chemicals, butadiene
5 Known human carcinogens, mutagens or benzene,

teratogens

ACGIH A1 carcinogens
NTP Group A

IARC Group 1

Very toxic chemicals

benzidine, lead,
arsenic, beryllium,
bromine, vinyl
chloride, mercury,
crystalline silica




Bistamibas klases péc akutas

toksicitates
Hazard |LDspabsorbed |[LDspdermal LCsp absorbed LCsp absorbed by
Rating orally in rat absorption in rat by inhalation inhalation
mg/kg body or rabbit mg/kg in rat, mg/litre In rat, mg/litre per 4
weight body weight per 4 h h
Gases and Aerosols and
Vapors particulates
2 > 2000 > 2000 > 20 >5
3 >200to <2000 |>400to =2000| =>2.0to=<20 >1to<5
< > 25 to = 200 > 50 to =400 >0.5t0=2.0 >0.25t0 <1
5 <25 < 50 <0.5 <0.25




Ja na

Exposurs
Index

.1

V pleejami merijumi

Exposure
Factor |
Wapour < 01(01 to 1|=1 to 10|= 10 to 100 | =100
pressure  or mmHg mmHg mmHg mmHg mmHg
particle size
(aerodynamic [ Coarse, |coarse and | dry and [ dry and fine [dry  and
diameter) bulk  or | dry small particle | material fine
wet material size 10 to 100 | powdered
material =100 um Lm material
<10 um
Ratio of | <0.1 01to05 |>051t01 >1to2 =2
*OT/PEL
Hazard Adequate | Adequate | Adequate Inadequate | No control
control control control with | control control; at all; very
measure with irrequiar without dusty dusty
reqular maintenan | maintenance
maintena | ce . moderately
nce dusty
Amount used | Almost Little Medium Large Large
per week negligible | amount amount amount amount
amount used (1 fo | used, used, used,
used (< 1 [ <10kgorl) | workers are | workers are | workers
kg or ) trained on |trained on |are not
handling the | handling the | trained on
chemical (10 [ chemical handling
to = 100 kg | (100 to | the
or ) 1000 kg or | chemical
1} (= 1000 kg
or 1)
Duration  of | <& hrs Bto16hrs |16to24hrs |24to32hrs (32 to 40
Work per hrs

week




Pielaujamie ekspozicijas limeni kaitigajam vielam

Singapura

Toxic Substance Permissible Exposure Level (PEL)

| PEL (Long Term) - PEL (Short Term)

ppm* mg/m’®  ppm? mglfm:‘

Acetic acid 10 25 15 37
Acetic anhydride 5 21 - -
Acetone 750 1780 1000 2380
Acrylonitrile (Vinyl cyanide)* 2 4.3 - -
Aluminium dust - 10 - -
Ammonia 25 17 35 24
Aniline” 2 7.6 - -
Antimony and compounds, as Sb - 0.5 - -
Arsenic, elemental and inorganic
compounds, as As _ 0.01 _ _
Arsine 0.05 0.16 - -
Asphalt (petroleum) fumes - 5 - -
Barium, soluble compounds, as Ba - 0.5 - -
Benzene® ] 16 - -

Beryllium and compounds, as Be - 0.002



Kimisko vielu aromata slieksnis un
kairinajuma sajutas koncentracija

Chemical Low High Description of | Irritating
Compound Odour | Odour Odour Concentrati
mg/m3 | mg/m3 on mg/m3
Acetaldehyde 0.0002 |4 Green, sweet, fruity 90
Acetic acid 2.5 250 Sour, vinegar-like 25
Acetic anhydride 0.6 1.5 Sharp odour, sour |20
acid
Acetone 48 1,614 Minty chemical, sweet | 475
Acetonitrile 70 70 Ether-like 875
Acrolein 0.05 38 Burnt, sweet 1.3
Acrylic acid 0.3 3 Rancid, sweet -
Acrylonitrile 8 79 Onion-garlic -
pungency
Allyl alcohol 2 5 Pungent, mustard 13
Allyl chloride 1.4 75 Green, garlic, onion 75
Allyl glycidyl ether 44 44 Sweet 1,144
Ammonia 0.03 40 Pungent, irritating 72
Aniline 0.0002 | 350 Pungent, amine-like -
Arsine 0.8 2 Garlic-like -
Benzene 4.5 270 Sweet, solventy 9,000
Boron triflucride 4.5 4.5 Pungent, irritating -
Bromine 0.3 25 Bleachy, penetrating 2
1,3-Butadiene 0.4 3 Mild,aromatic
n-Butyl acetate 33 95 Fruity 473
n-Butyl alcohol 0.4 150 Sweet 75
Butyl cellosolve 0.5 288 Sweet, ester -
Butyl cellosolve | 0.7 1.3 Sweet, ester -
acetate




