,»oD druka — darba vides aspekti: riski un risinajumi”

3D drukasana lzmantotas kimiskas
vielas — procesi un blakusprodukti.
Telpu iekartosanas izaicinajumi.

Darba droSibas un vides veselibas institts,
Rigas Stradina universitate
Riga, 3.12.2018
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3D drukasana izmantotas vielas?

B Pamata dazadas plastmasas, musdienas ari virkne
citu materialu

B Par plastmasam sauc materialus, ko izgatavo no
polimériem ar dazadam piedevam vai bez tam un kas
noteiktos apstaklos tiek parstradati dazados
izstradajumos plastiskas deformacijas cela.

B Runajot par dazadu plastmasu radito bistamibu,
jaizprot to kimiska uzbilve — ikvienas plastmasas
sastava pamatelements ir lielmolekulara viela
(polimérs), ko parasti sauc par sintétiskajiem svekiem.

M Lielaka dala plastmasu bez sintétiskajiem svekiem
satur vél arT citus komponentus — plastifikatorus,
krasvielas, stabilizatorus, pildvielas, cietinatajus.
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mPar plastifikatoriem sauc vielas, kas
plastmasas samazina sintétisko sveku
starpmolekularos spéekus.

B Sintétisko sveku makromolekulas paliek
nemainigas, bet palielinas to kustigums.

m Par plastifikatoriem lieto tadus grdti
iztvaicéjamus skidinatajus ka trikrezilfosfats,
trifenilfosfats, dibutilftalats, diamilftalats,
ricinella, kampars un daudzas citas vielas.
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W Savukart stabilizatori ir Kimiskas vielas, kas nostiprina
makromolekulu iegtta lieluma pastavigumu. Katram
poliméram lieto savu stabilizatoru, pieméram,
polivinilhloridam — svina stearatu. Lai uzlabotu poliméru
tehniskas 1pasibas, plastmasas parstrades procesa
levada pildvielas.

B Par pildvielam var izmantot daznedazadus materialus —
koka miltus, zagskaidas, évelskaidas, korki, papiru,
azbestu, celulozi, stikla vati u. tml.

M Par cietinatajiem biezi lieto tadas vielas ka urotropinu,
magnija oksidu, alifatiskos aminus u. c.

H Par katalizatoriem izmanto peroksidus, pieméram,
Udenraza peroksidu, benzilperoksidu, karbamida
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Plastmasu veldi:

M 1) polimerizacijas sintétisko sveku plastmasas
(polietilens, polivinilhlorids, polistirols, fluoroplasti
u. c.);

M 2) polikondensacijas sintétisko sveku plastmasas
(amidoplasti, aminoplasti, fenoplasti, poliesteri,
polikarbonati, poliuretans u. c.);

W 3) dabisko lielmolekularo vielu kKimiskas
parstrades un termiskas sadales produkti
(celuloids, etrols u. c.);

Hm4) dabisko un naftas asfaltu un sveku produkti
(asfaltpika plastmasa u. c.).
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Cita klasifikacija:

B termoplastiskas plastmasas razo no lineariem vai
zarotiem polimériem. Tas cieté, atdziestot poliméra
kauséjumam, bet, temperattrai vai spiedienam
paaugstinoties, atkal k|Gst mikstas un maina formu. Sos
materialus iesp&jams izmantot atkartoti, lai gan So procesu
lerobezo variacijas kimiskaja formula un piemaisijumi.
MUsdienas biezak lietotas ir polietiléns, polivinilhlorids,
polipropiléns, polistirols, poliesteris, ABS (akrilnitrils-
butadiéns-stirols), akriloplasti, neilons, fluoropolimérs;

M termoreaktivas plastmasas razosanas procesa tiek
paklautas Kimiskai reakcijai, un rezultata veidojas vielas
struktdra, kas ir lldziga telpiskam trisdimensiju rezgim.
Tadéjadi rodas materials, kas ir izturigs pret karstumu, un
to nevar parveidot. No Sis grupas plastmasam biezakas ir
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Plastmasu veidi:

M Mdusdienas visbiezak 3D drukasana izmantotas
plastmasas ir:
»akrilnitrila-butadiéna-stirola plastmasas,
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»Kka ari dazas citas, retak lietotas plastmasas.

lamidu plastmasas (pieméram, neilons),
Ipropiléna plastmasas,

Ikarbonati,

letilénu plastmasas,

ivinilhloridu plastmasas,

Istiroli un poliuretana plastmasas,
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Plastmasu razosana

B3 galvenie procesi — sveku razosSana, plastmasu
parstrade un to karsésSana (sadegsana), un katra
no tiem iesp&jami savi riski:

»Sveku razoSana - Izejvielas, kas nepiecieSamas to
poliméru razosanai, no kuriem veidotas plastmasas,
tiek iegltas no j€lellas (to destiléjot) un gazes, veicot
katalitisko krekingu un reformésanu.

»Plastmasu parstrade - Plastmasas parstrade
nodrosina galaprodukta razosanu no svekiem,
atseviskos gadijumos pievienojot dazadas piedevas.
Parstrades procesos lielaka bistamiba (apdegumu
riski, spradzienbistamiba) ir saistita ar augsto
temperatiru un spiedienu, ka art iekartu tiriSanu,
kuras laika iespé&jama saskarsme ar katalizatoriem un
neizreagéjusajiem starpproduktiem.
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M Plastmasu karsésana (sadegsSana) - Plastmasas
razosanas procesos tiek karsétas, un ST procesa
laika atbrivojas oligomeéri, monomeéri, skidinataja
paliekas, polimerizacijas procesa paatrinataji un
citi sadegsanas produkti. Gazu un tvaiku
maisijumu sastavs, kas var izdalities sajos
procesos, ir loti dazads un ir atkarigs ne tikai no
materialu Kimiska sastava, bet ari no
temperatiras, kura notiek sadalisanas.

B Tiesi pédgjie divi procesi notiek 3D drukasanas
laika!
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Atsevisku plastmasu sadalisanas produkti

Polimeéri Sadalisanas produkti
Polietilens oglekla monoksids,
akroleins, formaldehids
Polivinilhlorids vinilhlorids, salsskabe, fosgéns
Polistirols stirols, benzols
Fluoropolimeri oglekla fluorids, perfluorizobutiléns,
hidrogénfluorids

Poliuretans aldehidi, amonjaks, cianidi,
izocianidi, slapekla dioksids
Fenoplasti formaldehids, aldehidi, amonjaks,

cianidi, slapekla dioksids I



Dazas 3D drukasana biezak lietotas
plastmasas
W Polietiléns

»Polietiléns ir semikristaliska, viegla termoplastiska viela,
kas pirmoreiz tika izmantota

»1942. gada, to ieglst no etilena, tam polimerizéjoties vai
nu nepartraukta plisma, vai caurulveida reaktoros. Par
katalizatoriem tiek izmantoti hroma oksids, aluminija
alkili, titana hlorids un butilesteri.

»Polietilénam sadegot 230 °C temperatlra, izdalas vairaki
gaistosi produkti — akroleins, formaldehids, oglekla
oksids u. c. Etilens ir tipiska gaistosa narkotiska viela,
kas iedarbojas art kairinosi. Etilens var izraisit
nosmaksanu, savukart polietiléna destrukcijas
produktiem ir kairinosa, sensibilizéjosa un vispartoksiska

Darba droSibas un vides

veselibas institlts



W Polistirola plastmasas

»Polistirolu iegust, polimerizéjot stirolu un izmantojot
plastifikatorus, iniciatorus (kimisko reakciju ierosinatajus),
mineralas pildvielas un dazadas krasvielas.

»Polistirols ir termoplastiska plastmasa. Ta ir bezkrasaina,
caurspidiga viela bez smakas un bez garsas. Polistirols ir
trausls, viegli uzliesmo un jau 75 °C temperatiara k|tst
miksts.

»Polistirola ieguves un parstrades procesos galvenais
bistamais faktors ir stirols (stirola tvaiki).

»Stirols ir inde ar polimorfisku iedarbibu. Aklta saindésanas
Ir iespéjama reti (galvenokart dazadu avariju gadijumos) un
tai raksturiga narkotiska iedarbiba. Savukart hroniskas
saindésanas gadijuma var konstatét funkcionalas parmainas
centralaja un vegetativaja nervu sistéma ar
astenovegetativa sindroma izveidoSanos, iedarbibu uz dzirdi
un garsu. Tapat ir dati par stirola iespéjamu kancerogenitati.
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W Poliamidi

»Poliamidi ir amidgrupas saturosi polikondensacijas
polimérsavienojumi. Ir divu veidu poliamidi: alifatiskie un
aromatiskie.

»Alifatisko poliamidu ieglSanai izmanto aminoskabes
(aminokapronskabi, aminodekanskabi un
aminoenantskabi), ka art adipinskabes un taukskabes
diaminus (heksametilendiaminu). Aromatisko poliamidu
razosSana par izejmaterialu izmanto parafeniléndiaminu,
tereftalskabes un izoftalskabes dihloranhidridus.

»Poliamidi iedarbojas uz organismu kairinosi,
sensibilizéjosi un vispartoksiski.

»Vispartoksiskas 1pasSibas vairak ir izteiktas
heksametiléndiaminam un dimetilacetamidam, tomer
visbiezak hroniska iedarbiba ir saistita ar ietekmi uz adu.
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Citi 3D drukasana izmantotie materiali

B Muasdienas pieejami 3D druka tiek izmantoti art tadi
materiali ka keramika, stikls, térauds, betons un pat
papirs un Koks.

B No siem materialiem lielaka bistamiba ir saistita ar
dazadu metalu, pieméram, aluminija, titana, kobalta,
nikela, nertséjosa térauda u. c., izmantosanu.

M Lielaka bistamiba ir saistita ar dazadu so metalu
oksidu un citu savienojumu veidosanos - dazi no siem
metaliem, pieméram, nikelis, ir atziti par
kancerogéniem,;

W Javeérté art potenciala spradzienbistamiba, jo 3D
drukasanas procesa var veidoties to putekli, kuri
noslégta vidé (pieméram, 3D printera iekSiené) var
velidot spradzienbistamu koncentraciju.
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Svarigakie preventivie pasakumi?

Mlokalas atslices ventilacijas ierikosana virs 3D
pinteriem vai to pieslégsana atstlices sisteémam,;

Mpareiza darba vietu organizésana (pieméram,
nepielaut citu darbinieku atrasanos blakus 3D
printeriem);

Hpareizi izvélétu elposSanas sistémas
aizsardzibas lidzeklu (cimdu, sejas aizsegu vai
aizsargbrillu un respiratoru u. c.) lietoSana,
veicot iekartu un izstradajumu tirisanu un
mazgasanui;
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Svarigakie preventivie pasakumi?

mnodarbinato informésana par kimiskajiem darba
vides riska faktoriem, ka ari regulara sadas
informacijas atkartosana;

mKimisko vielu pareizas aprites nodrosinasana
(glabasana piemérotos un markétos slégtos
traukos, drosibas datu lapu pieejamiba, telpu
pareiza tiriSana u. c. pasakumi);

mObligatas veselibas parbaudes?

B RiGAS STRADINA X Darba droSibas un vides

= W \l\H lI\TE

veselibas institlts



